
 د ی کلر   ون ی مقاومت در برابر نفوذ    ی بتن برا   دوام   ن یی تع 

 مقدمه 

استاندارد    در  دیکلر  تسریع شده یون  یرینفوذپذ  یریاندازه گ  یبرا  RCPT  دستگاه  با    ASTM C1202بتن مطابق 

ساعت با   6دوره    کی  یاز نمونه بتن را برا  یعبور  یکیالکتر  انیمقدار جر مخرب    ریغ  شیآزما  نیا  شده است.  یطراح

 کند. یمحاسبه م 60VDCولتاژ 

یا   هیآمپر ثان)بر حسب    کل جریان عبوری  شود و  ی م  یریساعت اندازه گ  6  یآمپر( ط  ی لی)بر حسب م  لحظه ای   انیجر

 ی انجام م  توسط دستگاه   کار به صورت خودکار  نی. ادیآ   یبه دست م  زمان-جریان  یمنحن  محاسبه سطح زیربا    (کولن

  د یکلر  ون یمقاومت در برابر نفوذ    یبتن برا  ییتوانابیانگر  ،  ASTM C1202مطابق استاندارد    جریان عبوریکل  شود.  

 ت.نشان داده شده اس  زیر  جدولاست. این رابطه در  

نفوذپذ 1  جدول    ر بر اساس    د ی کلر   ون ی   ی ر ی :   ی عبور   شا

 محدوده دیکلر ونی یرینفوذپذ کولن

 بال   w/cنسبت  بال  4000 <

 w/c 0.4 - 0.5نسبت  در حد متوسط  2000 - 4000

 w/c  - <0.4 نسبت کم  1000 - 2000

 شده  اصلاح بتن کم  یلیخ 100 - 1000

 ی مریبتن پل ز یناچ 100>

 

استفاده دقیقه    1و مدت    60در ولتاژ    ASTM C1760  شیآزما  انجام  برایمی تواند    RCPT  لزم به ذکر است دستگاه  

 شود.

 دستگاه آماده سازی نمونه و 

 نمونه بتن: هیته -1

متر همانطور که در شکل   یلی م  200به ارتفاع   و  متر  یلیم  100به قطر    گیری  قالب  با  شگاه یتوان در آزما ینمونه را م  •

قطر   ،ASTM C1202برای آزمایش    .به دست آورد   یریمغزه گ استفاده از  باو یا    کرد تولیدنشان داده شده است،    ریز

 میلی متر باشد. 50میلی متر و ارتفاع آن  100باید  آزمایش نمونه



 

برا 1  شکل  ولید   ی : قالب  بتن.   ت ه   نمون

 نمونه:  یساز آماده  -2

ساعت    م یاز هوا باشد، آن را حدود ن  یآب عار  نکهیا  یغوطه ور شوند. برامقطر  کاملاً در آب    دیبا  دسیکاتوردر  ها  نمونه    •

 به نمونه بتن نفوذ کند.   یتواند به سادگ  یآب بدون هوا م را یز  دیبجوشان

  کاتورهای. دسدیقرار ده  یخال  دسیکاتورآب در    هیتخل  یبه خروج  کی طبقه نزد  کی  ینمونه ها را در صورت امکان رو  •

 بمانند. ی باق ت یبه طور دائم در همان موقع زیآب ن یی نها هیدر طول تخل دیبا

 

 . دسیکاتور و دستگاه    خلاء   پمپ :  2  شکل 

 .دیروغن بزن کون یلیو با روغن س دیکن زیرا تم  دسیکاتور لبه درب •

 .دیها را بگذار دسیکاتوربسته باشند. حال درب   دیبا رهایکه تمام ش  دیکن یبررس •



 .دیرا باز کرده و پمپ را روشن کن ریخلاء، ش جادیا  ی. برادیدرب وصل کن یرو ریاز ش یکیرا از پمپ خلاء به  شلنگ  •

 .دیرا خاموش کنپمپ خلاء و   دی را ببند ریسپس ش د،یرا روشن نگه دارپمپ خلاء حدود سه ساعت   •

.  د یقرار ده  ظرفرا با آب جوش داخل    شلنگ  یو انتها  د یها وصل کن  دسیکاتور درب    یدوم رو  ر یرا به ش  یگرید   شلنگ  •

  چیکاملاً نمونه ها را بپوشاند. ه  دی. آب باابدی  انیها جر  دسیکاتورآب به داخل    دیو اجازه ده  دیدوم را باز کن  ریحال ش

 را داشته باشد. کاتورهایاجازه ورود به دس  دینبا ییهوا

 .دیپمپ را روشن کن گریساعت د کیو   دیدوم را ببند ریو ش دیاول را که به پمپ وصل است باز کن ریش •

بسته باشند.   دیبا رهایها، ش شلنگبرداشتن  نیدر ح د،یجدا کن ریها را از هر دو ش شلنگو   دیپمپ خلاء را خاموش کن •

 ها شود.  دسیکاتورتا هوا وارد   دیرا باز کن چهیدر یحال به آرام

 .دی اوریب  ونریو نمونه را ب دی را بردار دسیکاتوردرب سپس . دسیکاتور نگهدارید در  گریساعت د 18نمونه را  •

 : RCPT سل یمناسب برا یکیواشر لست انتخاب -3

 دهد. یرا با توجه به قطر نمونه نشان م یشنهادینوع واشر پ ریز  جدول

عاد   و   نمونه   قطر :  2  جدول    ب ز ی ن   مورد   واشر   ا    ا

 ابعاد واشر  نمونه قطر

 میلیمتر  10×  127×  99 متر یلیم 102 -متر  یلیم 104

 میلیمتر  10×  127×  93 متر یلیم 97 -متر  یلیم 101

  

 ی ک ی لاست   ی : واشرها 3  شکل 

 نصب واشر:  -4 

 .د ینشان داده شده است انتخاب کن 2نوع واشر را مطابق با قطر نمونه همانطور که در جدول  •

 .دیکن زیرا تم سلو  سریاسپ یواشر، صفحه ها •

 .دیروغن بزن یواشر را کم  ییسطوح انتها کون،یلیبا روغن س •

را در    یگریو واشر د دیواشر قرار ده یرا در مرکز رو  سر ی. اسپدیطرف فشار ده  ک یاز  و  نمونه   یواشرها را رویکی از    •

 .دینمونه فشار ده یانتها

تا    د یسل را قرار ده  گری. قسمت ددیقرار ده  ی سلهااری. واشر نصب شده را در شدیقرار ده زیم  یرا رو  سل   کیحال    •

 کامل شود. دمانیچ



 جهت باشند. کیدر  دی ( بااه ی)قرمز و س اتصالکه هر دو  دی مطمئن شو •

. دیمخالف را با کمک آچار محکم کن یها چ ی. پد یسل در هر گوشه قرار ده یبا واشر در سوراخ ها و مهره را  چیچهار پ •

 برساند. بیآس سلاز حد سفت شوند که ممکن است به  شیب دیها نبا چیپ

 ا ی  سطح آب وسپس  .  دیها را پر کن  آب سل  با  ف،یو با کمک ق  دیکاغذ قرار ده  ی، آن را روسل  ینشت  یبررس  یبرا  •

 .دیکن یکاغذ را بررس  یرو  ینقاط نشت

  Nacl%  3.0مناسب )   محلول هایو    دینشت پر شده است خارج کن  یبررس  یکه برا  یسلآب را از    ش،یقبل از شروع آزما•

 .دیپر کن سل( را در مخزن هر N NaoH 0.3و 

 نشان داده شده است. ریدر ز  4 مونتاژ مناسب در شکل •

 

تاژ شده   RCPT  سل :  4  شکل   مون

 : RCPT دستگاه ها به  سلاتصال  -5

 .کنیدمتصل  ... و 2با کانال شماره   2سل شماره ،  1به کانال شماره   دیبا 1شماره  سل

 

 RCPT  دستگاه :  5  شکل 



 انجام آزمایش

  صفحه   از روشن کردن دستگاه،  بعد  پسس  ولت تنظیم می کنیم.  110و یا    220تغذیه را در حالت    ابتدا وضعیت منبع

 استاندارد و تنظیمات را نشان می دهد. 2نام   ،مطابق شکل زیر شینما

 

انتخاب نموده و با فشردن کلید استارت صفحه نمایش بعدی مطابق شکل با کلیدهای بال و پایین استاندارد مورد نظر را 

 دهد.   یکانال را نشان م 4زیر وضعیت 

 

وضعیت کانال ها را تغییر دهید و با فشردن کلید استارت اطلاعات آزمایش مطابق شکل زیر نمایش   با فشردن کلید استاپ

انتخاب    ASTM C1760دقیقه برای    1و    ASTM C1202استاندارد    یساعت برا  6فرض    شیزمان پ  داده خواهد شد.

 شده است.

  

 : آزمایش شروع

پس از آن مطابق شکل زیر نتایج آزمایش مطابق شکل زیر نمایش    .دیاستفاده کناستارت    دیاز کل  آزمایششروع    یبرا

 داده خواهد شد.

  



پس   یها کولن دهد. یکولن را نشان م و، باقیمانده زمان  گراد،یبر حسب درجه سانت یدما ان،یجر  ت،یهر کانال وضعدر 

به    دن یتا رس  شیآزما  .شوند   یم  روز ب  آن در بازه مورد نظر شوند و پس از    ی م  ذخیره   زمان نمونه برداری انتخاب شده از  

با فشردن کلید  آن را    نیشود که تکنس  یمتوقف م  یفقط در صورت   شیمدت زمان انتخاب شده ادامه خواهد داشت، آزما

 تجاوز کند. درجه سانتیگراد 90 دما از حداکثر دما ای میلی آمپر 600، جریان از متوقف کنداستاپ 

 :آزمایش توقف

نتایج آزمایش مطابق  شود،    یکانال متوقف م  کیکه    یهنگام.  می شودتوقف استفاده    کلید از    شیمتوقف کردن آزما  یبرا

 شکل زیر نمایش داده خواهد شد.

  

 : نرم افزارتنظیمات 

 ( ASTM C1760   ،ASTM C1202) انتخاب نوع استاندارد •

 انتخاب زمان نمونه برداری •

 آزمایش انتخاب کانال های برای شروع  •


